Lista de exercicios - Bloco 2 - Aula 37 a 40 - Eletroquimica - NUmero de Oxidacao (NOX) - Geral

1. (Enem 2014) A aplicacao excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode acarretar
alteragdes no solo e na agua pelo acumulo de compostos nitrogenados, principalmente a forma mais
oxidada, favorecendo a proliferacéo de algas e plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio,
representado no esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade controlada por acao
de microrganismos que promovem a reagao de redugao dessa espécie, no processo denominado
desnitrificagao.
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2. (Espcex (Aman) 2017) Conversores cataliticos de automoveis séo utilizados para reduzir a emissao de
poluentes. Os gases resultantes da combustdo no motor e o ar passam por substancias catalisadoras que

(CO) em didxido de carbono (CO2) ¢ a decomposigcao
0,).

aceleram a transformacao de mondéxido de carbono

. . A . N,O L. . , C A
de éxidos de nitrogénio (genericamente ¥ y) em gas nitrogénio (N2) o gas oxigénio (
Em relagédo ao uso de catalisadores e as substancias citadas no texto, sao feitas as seguintes afirmagoes:

|. As reacoes de decomposicao dos 6xidos de nitrogénio a gas oxigénio e a gas nitrogénio ocorrem com
variagcdo no numero de oxidagao das espécies.

1.0 ©O2 & um éxido &cido gue quando reage com a agua forma o acido carbdnico.

lll. Catalisadores sao substancias que iniciam as rea¢des quimicas que seriam impossiveis sem eles,
aumentando a velocidade e também a energia de ativagao da reacgao.

V. O monoxido de carbono € um éxido basico que ao reagir com a agua forma uma base.

V. A molécula do gas carbonico apresenta geometria espacial angular.

Das afirmativas feitas estdo corretas apenas:

a)lell
b)lleV.
c)lllelVv.
dlllleV.
e)ll,IVeV

3. (Fmp 2017) Arquedlogos franceses encontraram grandes quantidades de diéxido de manganés em
resquicios de carvao e fuligem das fogueiras. Isso sugere que os Neandertais ndo gastavam tanta energia
atras desse composto quimico sé para pintar o corpo, como suspeitavam os pesquisadores, e, sim, para
fazer fogueiras. Mas qual a relagdo desse mineral com fogo? Toda. Por ser um mineral muito abrasivo,
quando moido e colocado sobre madeira, diminui a temperatura necessaria para combustao - a centelha

ideal para facilitar a vida dos nossos primos distantes.
Disponivel em: <http://super.abril.com.br/ciencia/neandertais--usavam-quimica-para-acender-fogo>. Adaptado. Acesso em: 18 jul. 2016.

O dioxido de manganés, ao ser misturado a madeira, era lentamente aquecido em presenca do ar,
sofrendo decomposi¢céo com liberacao de oxigénio e facilitando a combustdo da madeira para acender as
fogueiras, segundo a seguinte equacgao:

2 Mn02 —d Mn203 +1/202
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O dioxido de manganés é um poderoso agente

a) redutor, por oxidar o oxigénio, sofrendo oxidacao.
b) redutor, por oxidar o oxigénio, sofrendo reducéo.

¢) redutor, por reduzir o oxigénio, sofrendo oxidagao.
d) oxidante, por oxidar o oxigénio, sofrendo reducao.
e) oxidante, por reduzir o oxigénio, sofrendo oxidagao.

4. (Ueg 2017) O escurecimento de talheres de prata pode ocorrer devido a presenca de derivados de
enxofre encontrados nos alimentos. A equacao quimica de oxidacao e reducao que representa esse
processo esta descrita a seguir.

4 Ag(S) +2 st(g) +02(g) —2 Agzs(s) +2 H2 O(()

Nesse processo, o agente redutor é
a) sulfeto de hidrogénio

b) oxigénio gasoso

c) sulfeto de prata

d) prata metalica

e) agua

5. (Espcex (Aman) 2017) O cobre metalico pode ser oxidado por acido nitrico diluido, produzindo agua,
monoxido de nitrogénio e um sal (composto iénico). A reagao pode ser representada pela seguinte
equacao quimica (nao balanceada):

CU(S)+ HNOa(aq) — HQO([) + NO(g) + CU(NO3 )2(aq)
A soma dos coeficientes estequiométricos (menores numeros inteiros) da equagao balanceada, o agente

redutor da reagao e o nome do composto iénico formado sao, respectivamente,
a) 18; Cu

b) 20:CU: hitrato de cobre II.
c) 19; HNOg;
)
)

' nitrato de cobre .

nitrito de cobre II.

20;Cu

' nitrato de cobre II.
' nitrato de cobre |.

(©)

6. (Uscs - Medicina 2016) Considere o seguinte equilibrio quimico, a 25 e

Cr,0/%(aq) + H.O() = 2CrO/(aq) + 2H'(aq)
laranja amarelo
a) Nesse equilibrio ocorre oxirredugao? Justifique sua resposta.
b) Considere uma solugdo aquosa de K2Cra07 0,1mol/L. pg ser adicionado HC (@ a essa solugao, qual a
cor predominante da solugao? Justifique sua resposta com base no principio de Le Chatelier.

7. (G1 - ifsul 2016) A chuva acida ocorre quando existe na atmosfera uma alta concentragéo de éxidos de

SO2) ¢ ¢xidos de nitrogénio (NO. NO2, N2Os) que, quando em contato com a agua em forma de
HNO; o HoSO;.

enxofre
vapor, formam &cidos como o

Os Nox do nitrogénio e do enxofre, nestes acidos, sao respectivamente
a) ¥5 e 6.
b) +5 o +4.
c) 3 e 6.
d) +6 e +4.
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8. (Pucmg 2016) Numere a segunda coluna de acordo com a primeira, relacionando o elemento
sublinhado com seu numero de oxidagéao (Nox).
1. MeS ()2
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9. (Uema 2016) Leia a noticia que trata do transporte e da expansdao do manganés.

A VLI, empresa especializada em operagoes logisticas, além de incentivar por meio do projeto “Trilhos

Culturais — Jovens multiplicadores” a difuséo de diversos conhecimentos em comunidades que ficam as
margens das linhas férreas brasileiras, a promogao e a participagao social em agdes educativas, incluiu
em suas atividades o transporte de manganés, pelo corredor Centro Norte. Este metal apresenta vérios

-2
estados de oxidagao em diferentes espécies, como por exemplo, MNCOs. MnFz, KsMnO, o MnO4*.

O manganés é transportado da cidade paraense, Maraba, até o porto do ltaqui, passando pela estrada de
ferro Carajas, e segue em navios para outras cidades do litoral brasileiro, como também, para a Europa,

Asia e Estados Unidos.
Jornal o Estado do Maranh&o.

Os numeros de oxidagdo do manganés nas espécies relacionadas, no texto, respectivamente, sao
a)+z+&+5e+6.

+2,+5,+3 e +6.

O

+2,+6,+3 e +5.

o O

)
)
) +2,+3,+6 e +5.
)

e +2,+5,+6 e +3.

(http://portaldoprofessor.mec.gov.br)

Nas ultimas décadas, o diéxido de enxofre (SO2) tem sido o principal contaminante atmosférico que afeta
a distribuicdo de liguens em &reas urbanas e industriais. Os liquens absorvem o didxido de enxofre e,

2_
havendo repetidas exposi¢coes a esse poluente, eles acumulam altos niveis de sulfatos (SO47)
bissulfatos (HSO47): ¢ que incapacita os constituintes dos liquens de realizarem fungdes vitais, como

fotossintese, respiracdo e, em alguns casos, fixacao de nitrogénio.
(Rubén Lijteroff et al. Revista Internacional de contaminacion ambiental, maio de 2009. Adaptado.)

e
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Nessa transformacao do didxido de enxofre em sulfatos e bissulfatos, o niumero de oxidagao do elemento
enxofre varia de para , portanto, sofre
As lacunas desse texto sao, correta e respectivamente, preenchidas por:

a) % -6 e reducao.
) t4 +6 ¢ oxidacao.
) t2 +4 e redugao.
) 2
) -

O

O

o
+

+4 e oxidagao.
2 -4 ¢ oxidagao.

D

11. (G1 - ifsul 2016) O sal marinho é composto principalmente por NaCr, MgCla, CaCla, g contgm tracos

de mais de 84 outros elementos.

Sobre os sais citados e o0s elementos quimicos que os compdem, é correto afirmar que
a) o Nox do Magnésio é +2.

b) o Cloro nestes sais tem Nox +1-
c) o sodio € um metal alcalino terroso.
d) os sais sao formados por ligagdes covalentes.

12. (G1 - ifsul 2016) O grafico abaixo mostra a curva de solubilidade de alguns sais.

A
L Sobre os sais representados no grafico e seus
3 1404 constituintes ¢ INCORRETO afirmar que
o8 120 a) o enxofre é um halogénio com Nox —5:
oo 100 - b) os cations séo todos formados por metais
£2 alcalinos.
S % 80 c) o Nox do oxigénio, nestes sais, & sempre —2.
(O] z A _x
8 § 60 - d) o cloro é um halogénio e apresenta Nox —1.
§ 407
]
@ 20

20 40 60 80

temperatura (°C)

Fonte: Site http://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica.

13. (G1 - ifpe 2016) Os 6xidos de nitrogénio, importantes poluentes atmosféricos, sdo emitidos como
resultado da combustao de qualquer substancia que contenha nitrogénio e sao introduzidos na atmosfera
pelos motores de combustao interna, fornos, caldeiras, estufas, incineradores utilizados pelas industrias

quimicas e pela industria de explosivos. Os principais éxidos de nitrogénio sdo: NO (éxido nitrico); NO,
(diéxido de nitrogénio). O NO (6xido nitrico) pode ser obtido na reacéo entre a prata metalica e o 4cido

HNO;)

nitrico ( ' como mostra a rea¢ao abaixo, ndo equilibrada.

Ag+HNO3; — AgNO5 +NO +H,0O

Em relagdo & obtencdo do NO (6xido nitrico), assinale a alternativa correta.
a) Na reacao o agente oxidante € a prata.

b) O HNO3 ¢ o agente oxidante.
¢) Na reagao, o nitrogénio do AGNO3 gtre oxidagao.

d) O numero de oxidagao do nitrogénio no HNO3 & igual a 4+.
e) A equacgao, depois de balanceada, apresenta soma dos coeficientes dos menores niumeros inteiros

igual a 23
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Amricio

14. (Uerj 2016) A mistura denominada massa de Laming, composta por Fex0s,

agua, é utilizada para a remogéao do HpS presente na composicao do gas de hulha, um combustivel
gasoso. Observe a equagao quimica que representa o processo de remogao:

serragem de madeira e

Fezo3 +3H28 4 2FeS+S+3H20

408kg 4 H2S. onsiderando 100%

Calcule, em quilogramas, a massa de F€S formada no consumo de
de rendimento.
Em seguida, indique o simbolo correspondente ao elemento quimico que sofre oxidagédo e o nome do

agente oxidante. Dados: 1 =1 $=32; Fe=56.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o fragmento abaixo e responda a(s) questao(des).

No capitulo Fedores e Explosdes, Oliver Sacks descreve o seguinte experimento:

“Fizemos juntos um vulcao com dicromato de aménio, ateando fogo em uma piramide de cristais
alaranjados que se inflamou furiosamente, avermelhou-se e cuspiu uma chuva de centelhas para todo

lado, inflando-se prodigiosamente, como um minivulcao em erupgao.”
(SACKS, O. Tio Tungsténio: Memérias de uma infancia quimica. Sao Paulo: Cia. das Letras, 2002).

15. (Ulbra 2016) A frase “O processo descrito € uma reagao redox, pois 0 sofre redugao e o
sofre oxidacao” fica correta, quando os espacos em branco sdo completados,

respectivamente, pelas palavras:

a) hidrogénio; oxigénio.

b) cromo; hidrogénio.

c) oxigénio; cromo.

d) cromo; nitrogénio.

e) nitrogénio; cromo.

. 2+ e ~ . ~ , "
16. (Acafe 2015) lons F€“" podem ser quantificados em uma reagéo de oxi-reducdo com fons MnO,
padronizado em meio &cido. Uma vez balanceada a equagao quimica abaixo, a soma dos menores
coeficientes estequiométricos inteiros dos reagentes é:

MnOZ(aq) + Fez+(aq) + H+(aq) —> Mn2+(aq) + Hzo + Fes+(aq)
a) 10 c) 14
b) 3 d) 5

17. (Udesc 2015) Assinale a alternativa correta considerando a equagao quimica que representa a
reacao em equilibrio em meio aquoso:

2105(aqg) + 10 Br(ag) + 12 H*(ag) = Ix(s) + Bra(ag) + 6 H.0() K=1x10"

o . . L. . A | B ,
a) A reacdo ndo pode acontecer no sentido direto, pois sdo formados dois halogénios, 2() e ~'2(ad)
ambos oxidantes.

b) O aumento do PH do meio reacional desloca o equilibrio para producao de mais iodo molecular sélido,

Bra(ag) ¢ agua.

¢) A equacao representa a reagao de redugao do ion iodato por brometo em meio acido, gerando iodo
molecular sélido, bromo molecular aquoso e agua. A alta constante de equilibrio indica que a reagéao tem
uma tendéncia a estar majoritariamente deslocada para os produtos.

d) A reagao nao esta em equilibrio, ou seja, se processa apenas em um unico sentido, pois a constante de
equilibrio € muito elevada.

e) A adicao de iodo sélido ao sistema em equilibrio desloca o equilibrio para a esquerda, diminuindo o pH
do meio reacional.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto abaixo e responda a(s) quest(des) a seguir

O cloro € empregado para potabilizar a agua de consumo dissolvendo-o nela. Também € usado como
oxidante, branqueador e desinfetante. E gasoso e muito tdéxico (neurotdxico), foi usado como gas de
guerra na Primeira e na Segunda Guerra Mundial. Ele pode ser obtido, de acordo com a reag¢ao nao-
balanceada:

MnO, + HC/ — MnC/, +H,O+Cly

18. (Ifsul 2015) Os coeficientes (menores nimeros inteiros possiveis) que tornam a reacao balanceada
sao, respectivamente, iguais a
a) 1,21 1;1.

b) 1,4;1,2;1.
c) 2:6;2;1:1.
)2;8;2;1;2.

o

19. (Enem PPL 2013) Apds o desmonte da bateria automotiva, € obtida uma pasta residual de 6 kg, em
que 19%, em massa, é didéxido de chumbo(lV), 60%, sulfato de chumbo(ll) e 21%, chumbo metalico. O
processo pirometalirgico é o mais comum na obtencao do chumbo metélico, porém, devido a alta
concentracao de sulfato de chumbo(ll), ocorre grande produgéo de diéxido de enxofre (SO,), causador de
problemas ambientais. Para eliminar a producao de diéxido de enxofre, utiliza-se o processo
hidrometalurgico, constituido de trés etapas, no qual o sulfato de chumbo(ll) reage com carbonato de sédio
a 1,0 mol/L a 45 °C, obtendo-se um sal insoltvel (etapa 1), que, tratado com &cido nitrico, produz um sal
de chumbo soluvel (etapa 2) e, por eletrélise, obtém-se o chumbo metalico com alto grau de pureza (etapa
3).

ARAUJO, R. V. V. et al. Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo de caso. Disponivel em: www.igsc.usp.br. Acesso em: 17 abr. 2010 (adaptado).

Considerando a obtengé&o de chumbo metalico a partir de sulfato de chumbo(ll) na pasta residual, pelo
processo hidrometalurgico, as etapas 1, 2 e 3 objetivam, respectivamente,

a) a lixiviacdo béasica e dessulfuracao; a lixiviagao 4cida e solubilizacao; a reducao do Pb** em Pb°.

b) a lixiviacdo &cida e dessulfuracio; a lixiviagao basica e solubilizagao; a reducao do Pb* em Pb°.

c) a lixiviagao basica e dessulfuracao; a lixiviacio acida e solubilizacéo; a redugéo do Pb® em Pb?".

d) a lixiviacdo 4cida e dessulfuragao; a lixiviacio basica e solubilizagao; a reducdo do Pb** em Pb°.

e) a lixiviacdo béasica e dessulfuragao; a lixiviagdo 4cida e solubilizagao; a reducéo do Pb* em Pb°.

20. (Uerj 2013) A equagao quimica abaixo representa a reagao da producao industrial de gas hidrogénio.

Hzo(g) + C(S) - CO(g) + H2(g)

Na determinagao da variagao de entalpia dessa reagao quimica, sao consideradas as seguintes equacoes
. o *
termoquimicas, a 22 C ¢ Tatm:

Ha(g) +%oz(g) —HOy  AHY =-2420kJ
Cs) +Op(g) = COgg) AH? = -393,5kJ
Op(g) +2C0() = 2C0y,  AH? =—477,0kJ

Calcule a energia, em quilojoules, necessaria para a producao de k9 ge gas hidrogénio e nomeie o
agente redutor desse processo industrial.
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