Lista de exercicios - Bloco 1 - Aula 33 e 34 - Forcas Intermoleculares

1. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) Os tubos 1 e 2 contém, inicialmente, massas iguais de agua

(H20) ¢ hexano (C6M14)- Ao tubo contendo agua foram adicionados cristais de permanganato de potassio
e ao tubo contendo hexano foram adicionados cristais de iodo. No tubo 3, adicionou-se agua, hexano e
cristais de um dos solidos mencionados. A figura ilustra os sistemas formados no experimento.

TUBO1 TUBO?2 TUBO 1 TUBO 2 TUBO 3
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H,O CH,, H,O + KMnO, CHi t 1, H,O + C,H,, + sdlido

a) Escreva a formula eletronica do lo- Classifique-o como uma molécula polar ou apolar.
b) ldentifique os componentes das fases A e B do tubo 3.

2. (Unicid - Medicina 2017) Considere as seguintes substancias quimicas:
CCl4,HCCl3, CO,, H,S, Cp, Hy CCHy o NH.

a) Qual o tipo de ligacao quimica que ocorre nessas moléculas? Classifique-as em substancias polares e
nao polares.

b) Separe essas substancias de acordo com o tipo de interagao intermolecular (forgas de Van der Waals,
dipolo-dipolo e ligagdes de hidrogénio) que apresentam quando em presenga de outras substancias iguais
a elas.

3. (Unicamp 2017) Uma alternativa encontrada nos grandes centros urbanos para se evitar que pessoas
desorientadas urinem nos muros de casas e estabelecimentos comerciais € revestir esses muros com um
tipo de tinta que repele a urina e, assim, “devolve a urina” aos seus verdadeiros donos. A figura a seguir
apresenta duas representacdes para esse tipo de revestimento.

: ;
Si Si
C|)\/\/\CH3 (lj\/\/\OH
| |
ol 1 "¢ o[ ™o
1) |5| O ¢ 2) |5| O
o =g
ol ol
C|)W\CH3 CI)W\OH
| |
Si - Si
C|)W\CH3 (l)\/\/\OH

Como a urina é constituida majoritariamente por agua, e levando-se em conta as forgas intermoleculares,
pode-se afirmar corretamente que

a) os revestimentos representados em 1 e 2 apresentam a mesma eficiéncia em devolver a urina, porque
ambos apresentam 0 mesmo numero de atomos na cadeia carbénica hidrofobica.

b) o revestimento representado em 1 € mais eficiente para devolver a urina, porque a cadeia carbdnica é
hidrofébica e repele a urina.

c) o revestimento representado em 2 € mais eficiente para devolver a urina, porque a cadeia carbbnica
apresenta um grupo de mesma polaridade que a agua, e, assim, é hidrofobica e repele a urina.

d) o revestimento representado em 2 é mais eficiente para devolver a urina, porque a cadeia carbonica
apresenta um grupo de mesma polaridade que a agua, e, assim, é hidrofilica e repele a urina.
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4. (Upf 2016) A seguir, na tabela 1, sdo fornecidas as temperaturas de ebulicdo (a pressédo atmosférica de

1atm) gog compostos organicos indicados na tabela 2.

Tabela 1 — Temperaturas de ebuligao
A:78°C B:101°C | C:-42°C | D:-0,5°C

-1
Tabela 2 — Compostos orgénicos (massa molar 9 mol ™)
CH3CH,0H (46) | CHyCH,CH; (44) | HCOOH (46) | GHg(GHp), CH (58)

I Il 0l v

Correlacione cada composto com a temperatura de ebuligao adequada, considerando a influéncia relativa
dos fatores que atuam sobre as propriedades fisicas dos compostos organicos.

A correspondéncia correta é:
a)l-A;1l-C;lll-B;IV-D.
b)1-C;Il-A;lll-D;IV-B.

c)l-B;Il-A;lll-C;IV-D.

dI-C;Il-D;lll-A;IV-B.

e)l-A;ll-B;lll-D;IV-C.

5. (Fuvest 2016) Uma estudante recebeu uma amostra de acido benzoico sélido contendo impurezas.
Para purifica-lo, ela optou por efetuar uma recristalizagdo. No procedimento adotado, o sélido deve ser
dissolvido em um solvente aquecido, e a solugao assim obtida deve ser resfriada. Sendo as impurezas
mais solUveis a temperatura ambiente, ao final devem ser obtidos cristais de acido benzoico puro.
Para escolher o solvente apropriado para essa purificagcao, a estudante fez testes de solubilidade com
etanol, agua e heptano. Inicialmente, os testes foram efetuados a temperatura ambiente, e a estudante
descartou o uso de etanol. A seguir, efetuou testes a quente, e o heptano ndo se mostrou adequado.

Nos testes de solubilidade, a estudante observou a formacao de sistema heterogéneo quando tentou
dissolver o 4cido benzoico impuro em

a temperatura
amgiente g
a) agua agua
b) etanol heptano
C) agua heptano
d) etanol agua
e) heptano agua

6. (G1 - ifsul 2016) As camadas de gelo polar de Marte aumentam e diminuem de acordo com as
estacoes. Elas sao feitas de didxido de carbono sélido e se formam pela conversao direta do gas em
solido.

Qual é o tipo de interagao intermolecular existente entre as moléculas de diéxido de carbono?

a) Ligacao de hidrogénio.

b) Dipolo — dipolo.

c¢) Dipolo induzido.

d) Dipolo permanente.

7. (Enem 2016) A lipofilia € um dos fatores fundamentais para o planejamento de um farmaco. Ela mede o

grau de afinidade que a substancia tem com ambientes apolares, podendo ser avaliada por seu coeficiente
de particao.
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X =OH (Testosterona)
X=H (Composto 1)
X = CHg3 (Composto 2)

o)

NOGUEIRA, L. J.; MONTANARI, C. A.; DONNICI, C. L. Historico da evolugdo da quimica
medicinal e a importancia da lipofilia: de Hipocrates e Galeno a Paracelsus e as contribuigdes
de Overton e de Hansch. Revista Virtual de Quimica. n. 3, 2009 (adaptado).

Em relagdo ao coeficiente de particdo da testosterona, as lipofilias dos compostos 1 e 2 sio,
respectivamente,

a) menor e menor que a lipofilia da testosterona.

b) menor e maior que a lipofilia da testosterona.

¢) maior e menor que a lipofilia da testosterona.

d) maior e maior que a lipofilia da testosterona.

e) menor e igual a lipofilia da testosterona.

8. (Uerj 2016) Cosméticos de uso corporal, quando constituidos por duas fases liquidas imisciveis, sao
denominados 6leos bifasicos. Observe na tabela as principais caracteristicas de um determinado éleo
bifasico.

Fase Solvente M ks
(mL) (9)
aquosa agua 30,0 30,0
A solvente organico
70,0 56,0
organica apolar

Para diferenciar as duas fases, originariamente incolores, € adicionado ao 6leo um corante azul de
natureza iénica, que se dissolve apenas na fase em que o solvente apresenta maior afinidade pelo
corante. Essa adicao nao altera as massas e volumes das fases liquidas.

As duas fases liquidas do 6leo bifasico podem ser representadas pelo seguinte esquema:

b) d)

9. (Enem 2016) Os tensoativos sdo compostos capazes de interagir com substancias polares e apolares.
A parte ibnica dos tensoativos interage com substancias polares, e a parte lipofilica interage com as
apolares. A estrutura organica de um tensoativo pede ser representada por:
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c CH,  CH, CH, CH, CH, CH, CH, ©

CH, do tensoativo

| |
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Ao adicionar um tensoativo sobre a agua, suas moléculas formam um arranjo ordenado.

H

3

Representagéo
esquematica

Esse arranjo é representado esquematicamente por:

S
<«Nivel «Nivel
da da
agua agua
S ] S ]
«Nivel «Nivel
da da
agua agua
b) ~Y—— e) ——
«Nivel
da
agua

C) —

10. (Uepg 2016) A amonia liquida (NF3). tilizada em maquinas de refrigeracao, pode ser transformada
em gas e decomposta nos gases N2 & Ha- gopre o assunto, assinale o que for correto.

Dados: N(Z=7):H(Z=1)

01) A decomposicao da aménia € uma transformagao fisica em que os gases N2 & H2 530 formados por
ebuligéo.

02) A interacao intermolecular que mantém as moléculas de aménia unidas € chamada de forgas de
dispersao de London.

04) A passagem da amoénia liquida para o estado gasoso € uma transformagéo fisica chamada de
vaporizagao.

08) A ambnia € uma molécula constituida de ligacées covalentes e possui geometria molecular piramidal.

11. (Fgv 2015) Um experimento de laboratério para estudo de misturas foi realizado em uma aula pratica,
empregando-se as substancias da tabela seguinte:

. A Formula Densidade aproximada
Recipiente | Substancias molecular o/ cm® 20°C
| Tetracloreto de ccr, 16
carbono
Il Benzeno CeHg 0,88
1] Agua H,O 1,0
v lodo o 4,9
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Os alunos documentaram os reagentes por meio Uma fotografia do resultado da mistura de 3

de fotografias: dessas substancias, seguida da agitacéo e da
decantacao, é apresentada a seguir:

E correto afirmar que, no tubo de ensaio contendo a mistura do experimento, a fase superior é composta
de e a fase inferior é composta de

As lacunas no texto sao preenchidas, correta e respectivamente, por:
a) agua e iodo ... tetracloreto de carbono

b) 4gua e iodo ... benzeno

c) tetracloreto de carbono e iodo ... benzeno

d) benzeno ... agua e iodo

e) benzeno e iodo ... agua

12. (Ufsm 2015) Certamente voceé ja estourou pipoca no micro-ondas ou ja aqueceu algum alimento
utilizando esse eletrodomestico. Vocé sabe como isso ocorre? O micro-ondas emite uma radiagéo
eletromagnética com comprimento de onda maior que o da luz e menor que o das ondas de radio. A
medida que as ondas passam pelas moléculas de agua, estas absorvem a radiacao e movimentam-se
mais rapidamente. Ao colidirem com moléculas vizinhas, transferem a elas parte de sua agitagao térmica
e, assim, o alimento vai sendo aquecido.
Moléculas polares sdo capazes de absorver as micro-ondas e transformar essa energia em agitacao
térmica. )

Fonte: CISCATO, Carlos A. M.; PEREIRA, Fernando P. Planeta Quimica.Séo Paulo: Atica, 2008, p. 89-90. (adaptado)
Entao, analise as afirmacoes:

I. A molécula de agua é polar, pois sua geometria € angular; assim, apresenta capacidade de dissolver
substancias polares, como o sal de cozinha e o 6leo utilizados para o cozimento de macarrao, formando
uma mistura heterogénea com duas fases distintas.

Il. A dgua é uma substéncia simples, formada por elementos com diferentes valores de eletronegatividade.
lll. O compartilhamento de elétrons entre os atomos de hidrogénio e oxigénio na molécula de agua ocorre
através de ligagdes do tipo covalente.

IV. A agua apresenta ponto de ebuligao (PE)

sao maiores que na aménia.

maior que a amdnia, pois as for¢as intermoleculares na agua

Estao corretas

a) apenas |l e ll.
b) apenas | e lll.
c) apenas Il e lll.
d) apenas Il e IV.
e) apenas lll e IV.
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13. (Uel 2015) Desde os primérdios da humanidade, ha uma busca por entender questdes acerca da
origem, do funcionamento e da organizagdo do Universo. Na tentativa de propor explicagdes, os cientistas
elaboram modelos. Considerando que as propriedades fisico-quimicas da matéria, os tipos de ligacdes e
as geometrias moleculares podem ser explicados por meio de modelos atbmicos, modelos de ligagbes e

modelos de moléculas, relacione a coluna da esquerda com a da direita.

|.O NaC¢ g ym sélido em
temperatura ambiente.

Il. A agua é uma substancia
molecular, polar e considerada
solvente universal.

[ll. © benzeno é uma substancia
apolar e liquida em temperatura
ambiente.

IV. O HC! & um gas em temperatura
ambiente.

V.0 €02 ¢ ym gas em temperatura
ambiente.

A. Geometria linear, ligagdo covalente e
forcas intermoleculares do tipo dipolo-
dipolo.

B. Geometria linear, molécula apolar e
forcas intermoleculares do tipo dipolo-
induzido dipolo-induzido.

C. Composto aromatico e for¢as do tipo
dipolo-induzido dipolo-induzido.

D. Alto ponto de fuséo e ebuli¢éo,
composto formado por ligagéo idnica.

E. Ligacoes de hidrogénio e geometria
angular.

Assinale a alternativa que contém a associacao correta.
a) I-B, lI-A, 11I-C, IV-E, V-D.

b) I-B, II-A, llI-E, IV-D, V-C.
c) I-D, II-C, llI-E, IV-B, V-A.
d) I-D, II-E, II-C, IV-A, V-B.
e) I-C, II-E, II-B, IV-A, V-D.

14. (Uepg 2015) Em um laboratério existem trés frascos sem identificagdo. Um contém benzeno, outro
tetracloreto de carbono e o terceiro, metanol. A tabela abaixo apresenta a densidade e a solubilidade

1,00 g/cm3

desses liquidos em agua. Sabendo que a densidade da agua é * assinale o que for correto.

3 Solubilidade em
Densidade (g/ em") égua
Benzeno 0,87 Insollvel
Tetracloreto de 159 Insoldvel
carbono
Metanol 0,79 Solavel

01) O frasco com metanol pode ser identificado através da solubilidade em agua, isto é, o liquido desse
frasco, em agua, formara uma mistura sem fases.

02) O tetracloreto de carbono € insolavel em agua porque € uma substancia apolar.

04) A mistura de tetracloreto de carbono e agua pode ser separada através de um funil de decantagao.
08) A mistura de agua e metanol pode ser separada por destilagao simples.

16) O frasco com benzeno pode ser identificado através da densidade e a solubilidade em agua, isto é, o
liquido desse frasco é insoluvel em agua e na presenca da agua ficara na parte inferior da mistura.

15. (Fgv 2015) O segmento empresarial de lavanderias no Brasil tem tido um grande crescimento nas
Ultimas décadas. Dentre os solventes mais empregados nas lavanderias industriais, destacam-se as
isoparafinas, I, e o tetracloroetileno, I, conhecido comercialmente como percloro. Um produto amplamente
empregado no setor de lavanderia hospitalar é representado na estrutura Ill.

(http://www.freedom.inf.br/revista/hc18/household.asp
http://www.ccih.med.br/Caderno%20E.pdf. Adaptado)

www.quimicadoamigo.com.br



Considerando cada uma das substancias
separadamente, as principais forcas
intermoleculares que ocorrem em |, Il e lll sdo,
correta e respectivamente:
a) dipolo — dipolo, dipolo induzido — dipolo
induzido, dipolo — dipolo.
b) dipolo — dipolo; dipolo — dipolo; ligagdo de
I. ce Gt hidrogénio.
C=C_ ¢) dipolo induzido — dipolo induzido; dipolo
C/ (o7 induzido — dipolo induzido; ligagcao de hidrogénio.
d) ligacao de hidrogénio; dipolo induzido — dipolo
M. ﬁ induzido; dipolo induzido — dipolo induzido.
e) ligagao de hidrogénio; dipolo — dipolo; ligagéo
H3C/\O/OH de hidrogénio.

16. (Ufu 2015) O experimento abaixo foi descrito no periédico Quimica Nova na Escola, n. 23, de maio
2006:

Materiais

- Pedacos de papel ndo encerado (guardanapo, folha de caderno etc.)

- Pedacos de papel encerado (as ceras utilizadas sao formadas por hidrocarbonetos)
- Pedacos de saco plastico (formada por polietileno)

Procedimento

1. Coloque os diferentes pedacgos de papel e de saco plastico lado a lado;

2. Pingue algumas gotas de agua sobre cada um deles e espere alguns minutos;
3. Observe a absorcao da agua nos materiais.

Considere as estruturas abaixo:

O
5 A o
H, HO o o)
OH

PE (polietileno) Celulose

Faca o que se pede:

a) Indique qual(is) material(is) absorveu(ram) agua.

b) Explique, utilizando as estruturas moleculares e as informagdes acima, o motivo da diferenca de
absorgao da agua nos trés casos.

17. (Pucmg 2015) Numere a segunda coluna de acordo com a primeira, relacionando a substancia com
seu ponto normal de ebulicio em °C-

2. Mo ()8

3. Ot ()’

4. CH3OH ( ) 100
5. CH3CH,OH ( ) 357
A sequéncia CORRETA encontrada é:
a)2—-4-5-1-3

b)2-5-4-1-3

c)3-4-5-1-2

d3-5-4-1-2
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18. (Cefet MG 2014) Associe os compostos a seus respectivos tipos de geometria e de interacdes

intermoleculares.

Geometrias Interacoes Compostos
() CO, A - linear 1 - ligacao de hidrogénio
() NH; B —angular 2 - dipolo permanente
() SO, C — piramidal 3 - dipolo induzido
() B(CH3)3 D — tetraédrica
E —trigonal plana
a) A3, C1, B2, ES.
b) A2, B1, B3, C2.
c) B3, E2, A2, D3.
d) B3, C1, A2, D2.
e) B2, D2, A3, C1.

19. (Uepg 2014) Dadas as substancias representadas abaixo, com relacédo as ligacées quimicas
envolvidas nessas moléculas e os tipos de interagdes existentes entre as mesmas, assinale o que for
correto.

H,O CO, CCr, NHy CIF

01) Todas as moléculas apresentam ligacdes covalentes polares.

02) Nas substancias H20 ¢ NH3 ocorrem interacdes do tipo ligacao de hidrogénio.

04) As moléculas CO2 ¢ CCls 450 apolares.

08) As moléculas de COz ¢ CrF apresentam uma geometria molecular linear, enquanto a
geometria molecular angular.
16) Todas as moléculas apresentam interagc6es do tipo dipolo-permanente — dipolo permanente.

H0 apresenta

20. (Uerj 2014) O enxofre é um elemento quimico que pode formar dois 6xidos moleculares: SO, e SO;.
Nomeie a geometria dessas moléculas. Explique, ainda, por que apenas o SO, é soluvel em agua.

21. (G1 - utfpr 2014) Os cinco desenhos a seguir representam frascos contendo agua liquida abaixo da
linha horizontal

H2 02 H+ OH- H2 0_2 0-2 H2 Hzo H2O H+ OH-OH- H+
O - -
2 02 (@) 2 OH- H2 H2 H2 H.O HZO OH H+
Hy H, 02 H+|[| 02 Hy 02 2 H* OH- H*
H20 |, o0 |[H0 (H0 |[H0, (H:0 |[H0, HO |[H0 o H,0
Hzo H20 HZO Hzo Hzo H20 Hzo Hzo H2o Hzo HZO HZO Hzo H20 HZO
H,0 H,0 H20 || Hy,0 H,0 H20 || H,0 H,0 H20 || H,0 H,0 H20 || H0 H0 H20
(1) (1) (1) (V) (V)

Assinale a alternativa que apresenta o frasco que melhor representa a evaporagéao da agua.

22. (Unicamp 2014) Na tirinha abaixo, o autor explora a questdo do uso apropriado da linguagem na
Ciéncia. Muitas vezes, palavras de uso comum sao utilizadas na Ciéncia, € isso pode ter varias

consequéncias.
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a) De acordo com o urso cinza, o urso branco
usa o termo “dissolvendo” de forma
cientificamente inadequada. Imagine que o urso
cinza tivesse respondido: “Eu é que deveria
estar aflito, pois o gelo é que esta
dissolvendo!” Nesse caso, estaria 0 urso cinza
usando o termo “dissolvendo” de forma
cientificamente correta? Justifique.

b) Considerando a ultima fala do urso branco,
interprete o duplo significado da palavra “polar” e
suas implicagdes para o efeito cédmico da tirinha.

Pra vocé é facil falar...
Vocé nao é polar!

-
(adaptado de www.reddit.com/r/funny/comments/1In5uc/bear-troubles.
Acessado em 10/09/2013.)

23. (Ucs 2014) O sulfeto de hidrogénio, H2S. ¢ um dos compostos responsaveis pela halitose, ou mau
hélito. Ele é formado pela reacéo das bactérias presentes na boca com os restos de alimento. Apesar de

apresentar estrutura semelhante a molécula de agua, o HpS

atmosférica, porque apresenta

a) forgas intermoleculares mais fracas em relagao as ligagdes de hidrogénio na agua.
b) forgas intermoleculares mais fortes em relagéao as ligagées de hidrogénio na agua.
c) ligacao ibnica, e a agua apresenta geometria angular.

d) ligacao covalente, e a agua apresenta ligacao ionica.

e) geometria linear e ligagao covalente.

€ um gas a temperatura ambiente e pressao

24. (Cefet MG 2014) Em uma aula pratica, um grupo de alunos recebeu uma mistura sélida contendo trés
substancias (A, B e C), cujas caracteristicas se encontram na tabela seguinte.

Solubilidade
Substancias | . . | agua
agua fria hexano
g quente
A soluvel soluvel insoluvel
B insoluvel | soluvel insoltvel
C insoluvel | insoluvel soluvel

Terminada a pratica, o grupo prop6s o seguinte fluxograma:

mistura

|. adicdo de hexano

solucéo .
organica mistura
1. IV. adigéo de agua fria
Vi—
. solvente
solido 1 organico solido 2 zoqh:g;ge
VI.
solido 3 agua
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A partir dos dados obtidos, é correto afirmar que o(s)

a) sélido 1 corresponde a substancia A.

b) sélido 2 corresponde a substancia B.

¢) solido 3 corresponde a substancia C.

d) procedimentos Il e V correspondem as destilacoes.

e) procedimentos lll e VI correspondem as decantacdes.

25. (Ufpe 2013) As interaces intermoleculares sdo muito importantes para as propriedades de varias
substancias. Analise as seguintes comparacdes, entre a molécula de agua, H.O, e de sulfeto de
hidrogénio, H,S. (Dados: {H, gO, 16S).

() As moléculas H,O e H,S tém geometrias semelhantes.

() A molécula H,O é polar e a H,S é apolar, uma vez que a ligagdo H-O é polar, e a ligagdo H-S é
apolar.

() Entre moléculas H,O, as ligagbes de hidrogénio sao mais fracas que entre moléculas H,S.

() Asinteracoes dipolo-dipolo entre moléculas H.S sdo mais intensas que entre moléculas H,O, por
causa do maior numero atémico do enxofre.

() Em ambas as moléculas, os atomos centrais apresentam dois pares de elétrons nao ligantes.
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